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RESISTENCIES

RESISTENCIES

Principal classificacio de les resisténcies :

Resistencia variable

Variable de variacin
continua

R RN S RANN

_‘:_ Resistencia ajustable

—T3— wedancs

de la uz

Resistencia con toma

Resistencia de protecciin

Tipus
[ [ |
Valor Fix \ariables Dependents
| [
[ I I ] [ I ]
| |
Valors Format Foténcia Constitucia Encapsulats De la Llum Humitat Temperatura
normalitzats
Simbologia més utilitzada :
Resistencia AAA Resistencia
simbolo general * simbolo general
Resistencia no reactiva * —r]_n_rh— Resistencia no reactiva
Resistencia variable * ¢— Resistencia ajustable *
_L LDR Resistencia en derivacién

Resistencia variable Resistencia dependiente con conexiones de

corriente y de tension

Resistencia con tomas.

por pasos / escalones de corriente fias
Resistencia variable Potenciometro R. dependiente de un

5 5 Atenuador
por escalones de contacto movil campo magnético

Resistencia de
proteccion

DO F 41

Termistor ({ NTC ) Potenciometro
Coeficiente de de ajuste Resistencia no quemable Elemento de calefacion
o temperatura negative predeterminado
Termistor ( PTC ) Varistor { VDR ) T
2 ermistor Varistor
Coeficiente de ¢— Resistencia dependiente
+t° temperatura positive -u de la tensidn
\\ LDR* Varistor { VOR ) VDR Fotoresistor

Resistencia dependiente —¢— Resistencia dependiente S

T e de la tensidn

Fabricants més importants de resisténcies :

- Eln’l‘l‘ﬂﬂiti, Inc.

AN - =2 megilih @ KOCH Prics—
JOWATLAS m [@E@ . 1 una infinitat més

Férmules per calcular resisténcies equivalents d’un conjunt de resisténcies en série i/o paral-lel. També
pel cas especial de tindre tant sols dues resisténcies en paral-lel :

1 1 1 1

MFPR

ME Powgr Aosieior Lid

RR,

R 172
R +R,

Equivalent _ Serie = Rl + RZ +...+ Rn 12 =

Equivalent _ Paral-lel

CFGS Desenvolupament de productes electronics pag. 3



RESISTENCIES

El valor de la resisténcia dependra del material 4 Bands CEP

i la forma fisica que li hagin donat al fabricar-les, | |
. ., . . I L
com llargada i seccié del material resistiu. Les Py

caracteristiques principals son : % Bands M ; 220080, 1%

e  Valor nominal, esperat al finalitzar el T 100K

?grzo)cés de fabricacid. Expressat en ohms & Bands ! , I ! 0.1%, 15ppm

e  Tolerancia, o desviacié entre el valor

Talerance

=
real superior i inferior. S'expressa en tant e I R N LI
VA 1 1
per cent (%). LTS a : |
* Pottuchamominal, expressada e watts,  Ser 7 L |
indica ’energia que pot dissipar de - - {
; . L, ol r i I
manera continua sense sofrir deterioracio. ¢ ' ' ' I
Els valors normalitzats més utilitzats son: Black 0 “ “ “ — :
1/8W, 1/4W, 12W, 1W, 2W,...
erown 1 [N (AN (SR (EESAON (RNA%] (io0RRe
Resisténcies de valor fix. Son components de
. Red 2
dos teminals que mrescnton un valor sonstant [2 ][ 2 J[ 2 ][00 ][ 2% |[s0ppm|
dins d’uns marges de tolerancia, que ve expressat  Cratne 3 - - - - -
per un codi de colors (figura 1), que apareix
imprés sobre la capsula de proteccid i que uCle | 4 | | 4 | | 4 | | 10K | 25ppm
consisteix en quatre bandes o franges de colors  green 5 - - - - -
normalitzats (figura 3): les tres primeres bandes
indiquen el valor resistiu i la quarta banda indica Blue & “ “ “ m 0.25%
la tolerancia.
. Purple ¥
En cas de tindre tant sols tres bandes la F - - - - -
tolerancia de la resisténcia es del 20%. En cas de Grey § - - - T 4

que el codi de colors tingui cinc bandes de color
les tres primeres son els valor i la quarta el
multiplicador. També poden tindre lletres que
actuen com element multiplicador (figura 2).

whites [ 9 [ 9 ][ @
Significant Figures

| Hdultiplier

Ternperature Coefficient

Figura 1. Codi de colors a quatre bandes

LETRA CODIGO RK M | [T
COEFICIENTE MULTIPLICADORIX1Jx10%x10°x10%x10™

Figura 2. La lletra actua com element multiplicador.

valores normalizados de resistencias
colores X 0o ¥ negro ¥ marron X rojo ¥ naranja ¥ amarillo ¥ verde
marron-negro |10 100 1000 1KQ 10KQ 100KQ TMQ

Marron-rojo 1.2Q 120 120Q 1.2KQ 12KQ 120K0 1.2MQ
marron-verde | 1.50 150 1500 1.5KQ 15KQ 150KQ 1.5MQ
marron-gris ~ [1.80Q 180 1800 1.8KQ 18KQ 180KQ 1.8MQ
rojo-rojo 220 220 2200 2.2KQ 22KQ 220KQ 2.2MQ
rojo-violeta  |2.70) 270 2700 2.7KQ 27TKQ 270KQ 2.7MQ
naranja-naranja |3.30) 330 330Q 3.3KQ 33KQ 330KQ 3.3MQ
naranja-blanco |3.90 390 3900 3.9KQ 39KQ 390KQ 3.9MQ
amarillo-violeta [4.70) 470 4700 4. 7KQ 47KQ 470KQ 4.7MQ
verde-azul 5.6Q 560 5600 5.6KQ 56KQ 560KQ 5.6MQ
azul-gris 6.80Q 680 680Q 6.8KQ 68KQ 680KQ 6.8MQ
gris-rojo §.20 820 8200 8.2KQ 82KQ 820KQ 8.2MQ

Figura 3. Valors resistius normalitzats més comuns

CFGS Desenvolupament de productes electronics
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RESISTENCIES

Les resisteéncies fixes es poden classificar depenent del procediment de fabricacio i del material utilitzat. El valor
ohmic d’aquestes resisténcies esta en funcio de la seccid, longitud i resistivitat de la barreja resistiva. Les principals
caracteristiques es poden veure en la segiient figura:

Clase Tipo Principia de fabricacidn

Carbén carbon aglomerado o . masas de carbon en polvo y

de composicidn aislante prensada
Sin ajuste
Carbén | capadecarbén |0 T;;:T et o
espilado
Metdicas capa capa de niquel y cromo aleados
Metdicas metal precoso capa de oro y platino aleados
Metdicas |  oxido metdlco ©3pa de owido de estafio
Bobinadas bobinadas bobina de hio resistivo sobre

tubo ceramico o fibra de vidrio

Gama de
potendas (W)

14w
12w
W
2%
yaw
1%
1jaw
1w
12w
W
i
14w
LA
1w
1/aw
i

1w

de rabiios
1W-30W
de bridas
SW-3W

Gama de Gama de
valores tolerancias +/-%
10-10M
332 5%, 10%
10-224 205
220-22M
332M 5%-10%
10-10M -
10-330K normal

1-1M 2%-5%-10%
1-22M envejecdas
3.3-2M 0,5%-1%-2%

10-22M =
1-1M 0,1%, 0,5%
0,47-1,54 1%, 2%
1-4,7 -
0,33-220K 0,5%, 1%
10-14 1%, 2%, 5%
 1=229 .
0,1-1M 2%, 5%, 10%

Rusdo | ¥ méx.
. 150V
<20 | 250V
. S00v
= s00v
<2 | 300V
- 450V
= 150v
<2 250V
- s0ov
. 750V
- 750V
200
«<0,3 300V
500V
<0,1
0,5-2
<0,1 E+1<W

Coef, de
Temp. %42C

0,4%

0,2%
0,5%

0, 1%

+0,1%

+),25%
+0,35%

0,4%
+0,4%

0
+0,1%

Figura 4. Caracteristiques tipiques per a cadascuna del tipus de resisténcies i metode de fabricacio.

Temp.
maxima
superf,

Resisténcies aglomerades. Es una barra composta d’una barreja de grafit amb una resina aglomerant, en
proporcions adequades per obtenir un determinat valor. En els extrems del cilindre es col-loquen uns casquets a
pressié on van soldats els terminals. El conjunt es recobreix amb una resina plastica Son molt inestables térmicament.

Resisténcies de pel-licula de carbé. Consten d’una tira o pel-licula de carbd que es diposita i s’enrotlla sobre un
suport cilindric ceramic. En els extrems del cilindre es col-loquen els terminals. El conjunt s’esmalta i es pinta. Son
les resisténcies més utilitzades en I’actualitat a causa de la seva gran estabilitat térmica.

Resisténcies de pellicula metallica. Consten d’una tira metal-lica enrotllada al damunt d’un suport cilindric
ceramic. Els metalls utilitzats en la seva fabricacidé son el crom, molibdeé, wolframi i titani. Son resisténcies molt

estables i fiables.

!

SULDER-CONTED LEADS | !

BAKED-OM COLOR
CODNG HOT-MOLDED
CONSTRUCTION

SOLID RESISTANGE ELEMENT

EMBEDDED LEADS

CRINDRG
CEAAMICEH
HELAE

DE CARBON
cagomiLs !
O

TERMBALES
PINTLES,
ASLANTE

Figura 5. Resisténcia aglomerada, de pel-licula de carbo, i de pel-licula metal-lica.

Resisténcies bobinades. Consten d’un fil o cinta metal-lica d’una determinada resistivitat, enrotllat sobre un cilindre
ceramic fins a obtenir el valor de resisténcia desitjat. En la seva fabricacié s’empren aliatges de niquel, crom i
alumini, i suports de porcellana. El conjunt s’esmalta, se 1i dona una capa de ciment o es recobreix amb un tub

ceramic, donant lloc als tres models més importants

resisténcies que dissipen grans poténcies.

Figura 6. Resisténcies bobinades.

CFGS Desenvolupament de productes electronics
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RESISTENCIES

Resisténcies variables (potenciometres o reostats). Son components de tres terminals el valor dels quals es pot variar
entre 0 i el valor maxim del component de forma manual per mitja d’un contacte mobil. L’ajustament d’aquest
component pot ser lineal o giratori. La resisténcia nominal és el valor tedric que presenta en els seus extrems i es
marca directament sobre el cos del component.

Figura 7. Resisténcia variable bobinada, potenciometre i resisténcies variables de pel-licula.

Resisténcies dependents.
Son components electronics construits amb materials semiconductors. El seu valor ohmic varia en
funcié de diferents caracteristiques, com la llum ambiental, la temperatura i la tensio.

LDRs. El valor varia en funci6 de la llum que rep en la seva superficie: quan estan en condicions de foscor la seva
resisténcia é¢s molt elevada i quan reben una gran quantitat de llum la seva resisténcia s’abaixa considerablement. Es
fabriquen amb sulfur de cadmi (element sensible a les radiacions visibles) o amb sulfur de plom (element sensible a
les radiacions infraroges). El material sensible es col-loca en un encapsulat de vidre o de resina. Es solen fer servir
com sensors d’automatitzacié i control de sistemes d’il-luminacio, per obrir o tancar portes automaticament, en el
moviment de cintes transportadores, ascensors, comptadors, alarmes, en el control de circuits amb relés, ...

:
i
-;

= EEEEm -"T
Figura 8. LDR (Light Dependent Resistor, o resisténcia que depén de la [lum).
http://www.neoteo.com/tabid/54/1D/824/Title/LDR__Fotorresistencias_/Default.aspx

Termistors. El valor ohmic de la resisténcia
d’aquests components varia en funcio de la
temperatura ambiental. El termistor NTC (coeficient
negatiu de temperatura) es caracteritza perque el seu
valor Ohmic disminueix al augmentar la
temperatura, i perqué augmenta quan la temperatura
és més baixa, al contrari del termistor PTC
(coeficient positiu de temperatura), de titanat de
bari. Aquest component es fabrica amb oxid de
ferro, de crom, de manganés, de cobalt o de niquel.
El tipus d’encapsulat (de disc, de vareta, modelat,
llentilla, amb rosca per a xassis,...) depén de
I’aplicacid6 que se li vagi a donar. El valor es
serigrafia directament sobre el cos del component o
mitjangant unes bandes de colors que segueixen el
mateix codi que les resisténcies fixes (la primera
banda és la qual esta més prop de les patilles del
component). Es fa servir en la mesura i regulaci6 de
temperatura, termostats, compensacié de parametres
de funcionament en aparells electronics,... Els
marges d’utilitzacié dels termistors estan limitats a
temperatures inferiors als 400 °C.

Figura 9. Termistors NTC / PTC.

CFGS Desenvolupament de productes electronics pag. 6



RESISTENCIES

Figura 10. Altres tipus de encapsulats per als termistors.

Varistors. El valor ohmic de la resisténcia varia en funcié de la tensio, de manera que quan aquesta augmenta
bruscament, la resisténcia disminueix. Sota impulsos de tensié es comporta com un curtcircuit, aixo és, resisténcia
gairebé nul-la, i quan s’acaben els impulsos compta amb una elevada resisténcia. Es fabriquen a forga de carbur de
silici, oxid de zenc i de titani. S’empra per a protegir els contactes mobils de contactors, relés, interruptors,..., ja que
la sobreintensitat que es produeix en els accionaments dissipa la seva energia en el varistor, que es troba connectat en
paral-lel amb ells. Els principals valors a tindre en compte son la tensié nominal que aguanta i la intensitat maxima

que suporta. Per exemple:

Model In It Vmax |[Imax |Pdmax |Rmin [Rmax [Product Dimensions(mm)
A A \ A W Q Q Style |A |B [C |D |Lead
MT-WH60-005 0.05 [0.10 |60 40 0.30 17.0  [25.0 F2 5.0 18.0 |5.1 [3.1 ]0.5
»90% de imax % 7 @ Eg#éﬁhore I1 kV @
" |

_»

—_L 1. -Protector de cabeczra: alto poder de descarga
= 2.-Protectorfinal: bap residud

Figura 11. Aplicaci6 tipica d’un varistor. Encapsulat normal i SMD.

Encapsulats SMD
El codi dels valors per a chip resistors en SMD (Surface mounted devices), és el segiient:

1* Cifra = It ndrers
. En esie gempio la resisienca bene un valor de:
2* Cifra = 2: mirmero P P ————

1= Ofra = Multplicador
m] 1=Cifra = 1; ndmeng
La " f " indca coma deomal
15 Ofra = 2: rdmero L6 ohka

La "R “ndica"0"

2% Cifra = 3 nimeno walor de: 0.2 ohrios

3° Ofra = 3: njmerg

En este ejemplo [ resstencia tene un

En este gjemplo ls ressbencs bene un valor de:

Eeres e resstenoss normalizadas v comeroalzades mas habdusles para potenoss pequeias
Hay oas senes como las £5€, E 192 para usos mas especales.

ES 10 L5 12 13 7
ElZ | 10 1.2 L3 L& 72 7 33 39 a7 56
B4 (10 |11 12 (13 [15 (16 (18 (20 (22 |24 |27 (30 (33 [38 (39 [+3 [+7 (51 [56
Ld L15 1.1 115 1.7 LT 1.33 L4 L47 154
R, 187 15 205 215 2% | 237 2| 261 FXT
316 ix 14 .65 363 20z 222 aq 464 487
582 550 IR 5.4 881 718 7.50 7.87 523 )
) Tolerancas de las senes 55 20% £12 10% E24 5% E48 1%
Valares e (s resstencias an £, % 0, M D) IEC = Comaide sldrirics Internacional

&

6.8
6.8
182
2.87
511

N
3.2
3 82 (Rl
169
01
5.36
9,53

9.09

Figura 12. Codi de valors per a resisténcies SMD.

CFGS Desenvolupament de productes electronics
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CONDENSADORS

CONDENSADORS

Principal classificacio dels condensadors

Tipus

De valor fix De valor variable

Valors normalitzats Format Consfitucio

Simbologia més utilitzada :

Condensador
no paolarizado

Condensador
no polarizado *

+ -+
Condensador Condensador
Condenzadar Condensador electrolitico electralitico multipl
vatiable ajustable |+ I
I Condensadar con I l Condensador
+ Condensador + Condensadaor una armadura diferencial
polatizado polarizado bz & masa
sensible a la sensible a
temperatura la tensidn
—}— Condensador con A I ’ Condensadar con
' resistencia caracterizacion de
—— | intrinsica en serie la capa exterior
i — Condensador Condensador |
—— pasante de estator dividido
’ L
Saor?;:oe\ensdaedg;ble L Condensadar con
+ —— -
hy Condensador $ Condensador armadura | toma de corriente
I_I_I electrolitico _I_ electralitico T

Fabricants més importants de condensadors

aLeartd  HK Film Capacitor 'I|]|‘|||]P-EED—‘,:LFWII?% “mm

11-}:_‘--}3 @ electrocube. YMEO TAIYO YUDEN

SUFASAS cDE B O AVE
TR RE A *{""I - i uns quans més...

Formules per calcular capacitats equivalents d’un conjunt de condensadors en série i/o paral-lel.

1 1 1 1

=—+—+..+—
CEquivalent_Paral-lel = Cl + CZ +..+ Cn CEquivalentisérie Cl C2 Cn

CFGS Desenvolupament de productes electronics pag. 8



CONDENSADORS

Basicament un condensador és un dispositiu capa¢ d’emmagatzemar
energia en forma de camp eléctric.

Esta format per dues armadures metal-liques paral-leles (generalment
d’alumini) separades per un material dielectric. Al aplicar una tensid
continua entre les armadures d’un condensador no passa corrent a través
seu, pero es produeix una acumulacié de carregues eléctriques a una de les
seves plaques (carregues positives en I’armadura connectada al pol positiu
o anode de la pila i carregues negatives en 1’armadura connectada al pol
negatiu o catode de la pila). Si s’elimina la tensid i s’ajunten o curtcircuiten
exteriorment les armadures a través d’uns terminals de connexid, es
produeix un corrent molt breu entre elles i el condensador es descarregara
de cop. Les caracteristiques principals d’aquest component son la capacitat,
tensié de treball, tolerancia i polaritat. En la versi6 més senzilla del
condensador, no es posa res entre les armadures i se’ls hi deixa una certa
separacio (aire).

La capacitat depén de les caracteristiques fisiques de condensador:

Laminas conductoras

Dielectrico

Figura 13. Configuraci6 interna

- SiI’area de les plaques que estan cara a cara €s molt gran la capacitat augmenta de valor.
- Si la separacio entre plaques augmenta, disminueix la capacitat.
- El tipus de material dielectric que s’aplica entre les plaques també afecta la capacitat.

- Sis’augmenta la tensi6 aplicada, s’augmenta la carrega emmagatzemada

Dieléctric o aillant

La funci6 del dieléctric és augmentar la capacitat del condensador. Els diferents materials que s’utilitzen com dieléctrics
tenen diferents graus de permitivitat (diferent capacitat per a ’establiment d’un camp eléctric). Mentre major sigui aquest

valor, major sera la capacitat del condensador.

Material Permitivitat relativa

Vuit 1
Aire 1,0059
Polietilé 2,5
Porcellana 5...6
Mica 7
Pentoxido Tantalo 26
Ceramica 10 a 50000

Capacitat = Permitivitat - ( Area de les plaques / distancia entre elles )

COM ES LA CARREGA D’UN CONDENSADOR ?

Quan el commutador esta en la posicid 1 el condensador es carrega a través de la resisténcia i la tensio entre els
seus extrems augmenta de forma exponencial. Quan el commutador passa a la posicid 2 el condensador es descarrega
a través de la resisténcia i la tensio entre els seus extrems disminueix de forma exponencial. Per a determinar el temps
de carrega o descarrega d’un condensador s’utilitza el resultat de cinc vegades la constant de temps Tau (Tau=R-C).

carga (1)

descara (2l |

i ===
20 R
v - '
$
'H _ "i':
Circuitn de canga y descaiga

Figura 14. Corba tipica de carrega d’un condensador.

CFGS Desenvolupament de productes electronics
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CONDENSADORS

TIPUS DE CONDENSADORS

Condensador d’aire. Es tracta de condensadors, normalment de plaques paral-leles, amb dieléctric d’aire i
encapsulats en vidre. Com la permitivitat eléctrica és la unitat, només permet valors de capacitat molt petits.
Es va utilitzar en radio i radar, doncs manquen de pérdues i polaritzacid en el dieléctric, funcionant bé a
freqiiéncies elevades.

Condensador de mica. La mica posseeix
diverses propietats que la fan adequada per a
dieléctric de condensadors: baixes pérdues,
exfoliacié en lamines fines, suporta altes
temperatures i no es degrada per oxidacid o
amb la humitat. Sobre una cara de la limina de "2 8% mtal

mica es diposita alumini, que forma una armadura. S’apilen diverses d’aquestes lamines, soldant els
extrems alternativament a cadascun dels terminals. Aquests condensadors funcionen bé en altes freqiiencies
1 suporten tensions elevades, pero son cars i es veuen gradualment substituits per altres tipus.

= 1 Mica

Figura 15. Configuracié amb mica

Condensadors de paper. El dielectric és paper
parafinat, baquelizat o sotmeés a algun altre tractament
que redueix el seu grau higroscopic i augmenta
I’aillament. S’apilen dues cintes de paper, una
d’alumini, altres dues de paper i altra d’alumini i
s’enrotllen en espiral. les cintes d’alumini
constitueixen les dues armadures, que es connecten a
ambdos terminals. S’utilitzen dues cintes de paper per
a evitar els porus que poden presentar.

Figura 16. Configuracié amb paper

Condensadors auto regenerables. Els condensadors de paper tenen aplicacions en ambients industrials.
Els condensadors autorregenerables son condensadors de paper, perd 1’armadura es realitza dipositant
alumini sobre el paper. Davant una situacié de sobrecarrega que superi la rigidesa dieléctrica del dieléctric,
el paper es trenca en algun punt, produint-se un curtcircuit entre les armadures, perd aquest curt provoca
una alta densitat de corrent per les armadures en la zona del trencament. Aquest corrent fon la fina capa
d’alumini que envolta al curtcircuit, restablint I’aillament entre les armadures.

Condensador electrolitic. El dieléctric és una dissolucid Rallo papel absorbente impiegnado
electrolitica que ocupa un cub electrolitic. Amb la tensio \ s eleptwmiiin " )

adequada, I’electrolit diposita una capa aillant molt fina
sobre el cub, que actua com una armadura i 1’electrolit
com D’altra. Aconsegueix capacitats molt elevades, pero
tenen una polaritat determinada, pel que no son adequats
per a funcionar amb corrent altern. La polaritzacio
inversa destrueix 1’0xid, produint un corrent en el
electrolit que augmenta la temperatura, podent fer cremar
o esclatar el condensador.

Hoja de aluminio
([electrodo  auxiliar

Y Hoja de Al
anodizado
Dieléctrico: * =

Figura 17. Configuracié amb electrolit.

Existeixen de diversos tipus:

- Condensador d’alumini. Es el tipus normal. La carcassa és d’alumini i el electrolit una dissolucio
d’acid boric. Funciona bé a baixes freqiiéncies, pero presenta pérdues grans a freqiiéncies mitges i altes.
S’empra en fonts d’alimentacio i equips d’audio.

- Condensador d’alumini sec. Es una evolucié de 1’anterior, que funciona a freqiiéncies més altes. Molt
utilitzat en fonts d’alimentacié commutades.

- Condensador tantalic (tantals). Es altre condensador electrolitic, pero empra tantal en lloc d’alumini.
Aconsegueix corrents de perdues baixes, molt menors que en els condensadors d’alumini. Solen tenir
millor relacid capacitat/volum, perd cremen en cas que es polaritzin inversament.

- Condensador per a corrent altern. Esta format per dos condensadors electrolitics en série, amb els seus
terminals positius inter-connectats.

BANDA SN
METALIZAR

Condensador de poliéster. Esta format per
lamines primes de poliester sobre les quals es
diposita alumini, que forma les armadures.
S’apilen aquestes lamines i es connecten pels
extrems. De la mateixa manera, també es troben
condensadors de policarbonat i polipropilé.
Condensador styroflex. Altre tipus de
condensadors de plastic, molt utilitzat en radio,
per respondre bé en altes freqiiéncies i ser un dels
primers tipus de condensador de plastic.

Figura 17. Configuracidé amb poliéster.
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CONDENSADORS

e Condensador ceramic. Utilitza ceramiques de
diversos tipus per a formar el dieléctric.
Existeixen tipus formats per una sola lamina de
dieléctric, perd també els hi ha formats per
lamines apilades. Depenent del tipus, funcionen a
diferents freqiiéncies, arribant fins a les
microones. ;
e Condensador sincron. No ¢s un condensador, sind un motor sincron que es comporta com condensador.
e  Condensador variable. Aquest tipus de condensador t¢ una armadura
mobil que gira entorn d’un eix, permetent que s’introdueixi més o menys sy 3 TR
dintre de I’altra. El perfil de I’armadura sol ser tal que la variacio de I I.q‘ll'lfl-ff
capacitat és proporcional al logaritme de 1’angle que gira I’eix. Wﬂ'frﬁrﬁ'l"!i? j
e Condensador d’ajustament. Son tipus especials de condensadors
variables. Les armadures son semicirculars, podent girar una d’elles entorn
del centre, variant aixi la capacitat. Altre tipus es basa a acostar les
armadures, mitjangant un cargol que les estreny.
CODIGS DE COLORS Figura 18. Configuracié amb encapsulat ceramic i C variables.
Banda 2 T,
Multiplim
Tolerancia \
Tensioén de trabajo
Tolerancia Tension
- lera v 2da Factor para para
cifra significativa | multiplicador C =10 pF C < 10 pF
% 1 + /- 20% +/- 1pF
I 1 ® 10 +/ - 1% +/- 0.1pF 100 ¥
Rajo 2 % 100 +/ - 2% +/- 0.25 pF 250 ¥
3 ¥ 10%
Amarillo 4 % 104 400 ¥
5 % 107 +/ - 5% +/- 0.5pF
6 ¥ 10% 630 v
=
Gris g
Blanco 9 + /- 10%
Figura 19. Relaci6 entre constituci6 interna, valor de capacitats i aplicacions principals.
Tipus de Cond. Capacitat Rang de Temp. Aplicacio principal
Electrolitics Alumini 470nF — 390mF 6’3 -100 v Filtre d’acoblament, bloqueig, aplanament
160 —450 v d’ondulacions, emmagatzematge d’energia.
Electrolitics Tantal 100nF — 1,2mF 4-125v Comunicacions, mida y regulacio.
Els de pastilla per a circuits hibrids.
Ceramics Classe 1 1pF —47nF 50 — 100v Oscil‘lador estabilitzat en freqiiéncia per a
compensar de temperatura. Filtre per a
impulsos amb alta tensio.
Ceramics Classe 2 220pF — 2°2puF 50-100 Filtratge i acoblament
MKL 33nF — 100pF 25-630 Per a corrent continua i aplicacions d’alterna
MKT 680pF — 10uF 63 — 12°5kv sobreposada. Acoblament i desacoblament,...
MKC InF — 1uF 100 — 250v aplanament.
MKP 1’5nF — 4’7 pF 250 — 40kv Etapes de deflexi6 en TV, fonts commutades
MKY 100nF - 10 uF 250v Aplicacions en circuits oscil-lants
KS (styroflex) i KP 2pF — 100nF 63 - 630 Circuits oscil-lants en sintonia de
freqiiéncies, desacoblament d’alt aillament,
técniques de miniaturitzacio.

Valors normalitzats (F) per als condensadors

tolerancia 20%: 10, 15, 22, 33, 47, 68, 100.

tolerancia 10%: 10, 12, 15, 18, 22, 27, 33, 39, 47, 56, 68, 82, 100.

tolerancia 5%: 10, 11, 12, 13, 15, 16, 18, 20, 22, 24, 27, 30, 33, 36, 39, 43, 47, 51, 56, 62, 68, 75, 82, 91,

100.

Tensions normalitzades : 160, 250, 400, 630v.
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CONDENSADORS

CODIFICACIO MITJANCANT LLETRES

De vegades surt la lletra K impresa al damunt de I’encapsulat a continuacio6 de les lletres (vol dir ceramic), per tant
no la podrem veure com cap resultat multiple de 1000. Si es tracta d’un condensador electrolitic la Lletra K significa
10% de tolerancia.

} LETRA| Tolerancia

LMY +20%
"K" +/- 10%
"J" +/- 5%

Figura 20. Quadre de tolerancies.

Al davant d’aquestes lletres figura la capacitat del condensador i al darrere la tensié de treball. Per a expressar el
valor de la capacitat hi ha un punt on indica el valor en microfarads (1F), o bé indica amb el prefix “n” de nanofarads.

Per exemple un condensador marcat amb 0,047 J 630 té un valor de 47000 pF o 47 nF, tolerancia del 5% sobre dit
valor y tensié maxima de treball de 630 v. També¢ es podrien haver marcat de les segiients maneres: 4,7n J 630, o0 4n7
J630.

Codificacié "101" dels Condensadors

Por ultim, anem a mencionar ¢l codi 101 utilizat en els condensadors ceramics como alternativa al codi de colors.
D’acord amb aquest sistema es dibuixen 3 xifres, dos d’elles signifiquen el valor nominal y 1’altima indica el numero
de ceros que se s’han d’afegir al seu darrere. El resultat deu expressar-se sempre en picofarats (pF).
Aixi, 561 significa 560 pF, 564 significa 560000 pF = 560 nF.

Exemples d’identificaci6 amb condensadores

wgls S,
. V=630 V. . C=40 nF C=470 pF 5%
1 0,068 J 250 3 I I 0,1J250
j C=68 nF 5% 0-2771’ . -l C=0.1 |F 5%
V=250 V. =afp V=250 V.
|
22J 2200 C‘;E 2150|:
C=22 pF 5% C=2.2nF Vs
1
. . 10K +/-10% 400 V | | | 3300/10 400 V nl5 K
C=10nF 10% e | C=3.3 nF 10% _ o
ﬁ V=400 V W V=400 V. C=150 pF 10%
amarillo-violeta- 22K 250 V
naranja-negro c=0 gg"KFz\fﬂz’so v C=22 nF
C=47 nF 20% =093 UE V= ' V=250 V.
verde-azul- azul-gris-rojo y
naranja‘-negro- marron-negro- amarillo-violeta-rojo
rojo naranja _
C=56 nF 20% C1=8.2 nF C=4.7nF
i V=250 V. C2=10 nF
amarillo-violeta-
rojo, rojo-negro-
02pF 50V marron y amarillo-
C=20 nF violeta-marrén
V=50 V. C1=4.7 nF
y C2=200 pF
C3=470 pF
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BOBINES

BOBINES

Principal classificacio de les bobines

Tipus
Segons constitucio Segons el valor
i
Fix o varable
Segons el tipus Amb encapsulat Segons |a Transformadors
de nucli 0 Sense seva aplicacid i actuadors
Simbologia més utilitzada :
— Y Y Bobina * —— cobins
——p— Bobina Bobina ‘--'l-_'mmi-'!-:-l 1rlr.\.|'\4_'\'n¢.d;|
Y Y\ icleo Fe-Si _r!_ blindada el win TehD Bee
----- Bobina nicleo Bobina con tc
Y YL e Ferroxcube _“_ de corriente
l;'::;;“"‘;:‘::m Tranarmadar
g e Bobina = e Bobina
ajuslable variable
1
fraseEmmadsr : T F i ossm it
Palaridad relciea de Fa-5i 1 Pt e Fairgns ube
) inductancia —Y de bobinado '
i
i
i P
= [Fall
Bobina ]] Bobina _‘1:,’:“':‘;': = [ p———
eleclroiman elactroiman sl i Prye ey
el
L.
cc [ i
= . ——v— i trmador . alarid
A é Bobina de nicleo g: Seo:l::que [m-l Sohs v st =Y de botineds
salurable
i e s P
Bobina con Bobina Lot arrraci I::\:!:;:lu; A::
tomas fiias de deflexidn Iy e cenine de ceergntn

Fabricants més importants de bobines

GFLUXTROLE-CPEll == G

. sirai a
[ ”
M Hncon euecrmic con e Y m EIDDATATRONICS v

SEI R P E4plus H—S@?ﬁ.ﬂg MM‘.{I@
Electvonics, Inc. e POWER Ty - A Bowms Company i d'altres ...

CORPORATION
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BOBINES

La bobina degut a la seva forma emmagatzema energia en forma de camp magnétic. Tot cable pel qual circula un
corrent té al seu al voltant un camp magnétic generat per la corrent que el travessa, sent el sentit de flux del camp
magnétic el qual estableix la llei de la ma dreta. Com que la bobina esta feta d’espires de fil eléctric, el camp
magneétic circula pel centre de la bobina i tanca el seu cami per la seva banda exterior.

Y

Figura 22. Diferents configuracions per a bobines electroniques. Nucli d’aire, magnetic i de valor variable.

Una caracteristica interessant de les bobines és que s’oposen als canvis sobtats del corrent que circula per elles.
Aixo significa que a 1’hora de modificar el corrent que circula per elles, com per exemple ser connectada i
desconnectada d’una font d’alimentacid, aquesta tractara de mantenir la seva condicid anterior.

Amb la corrent continua funciona com un conductor, oposant una resisténcia que depén de la resisténcia total del
fil bobinat. Al davant d’un corrent altern té la propietat d’augmentar la seva reactancia a mida que augmenta la
freqiiéncia a l’inrevés del condensador. La bobina combinada amb condensadors es poden aconseguir circuits
ressonants.

Les bobines es mesuren en Henris (H.), normalment es podent trobar en valors de milihenris (mH). El valor que té
una bobina depén de:

e  El nombre d’espires que tingui la bobina (a més voltes major inductancia, o sigui major valor en Henris).
e  El diametre de les espires (a major diametre, major inductancia, o sigui major valor en Henris).

e Lalongitud del cable que esta feta la bobina.

e  Eltipus de material que aquesta fet el nucli si és que ho té.

Quines aplicacions té una bobina?

Una de les aplicacions més comunes de les bobines i que forma part de la nostra vida diaria és la bobina que es
troba en les fonts d’alimentaci6 filtrant i transformant senyals alterns. Funcionen com adaptadors d’impedancies
separant fisicament dos circuits entre si. També poden funcionar com atenuadors de senyal, com parts fonamentals
d’oscil‘ladors o circuit ressonants per a la sintonitzacié d’emissores de radio o sistemes antirobatori a les botigues. En
sistemes d’iluminacié formen part de circuits d’ignicid de tubs fluorescents (cebador). Fins fa ben poc també ens
engegaven el motor del cotxe sent part fonamental del sistema d’encesa de les bugies.

Com aprofitem I’electromagnetisme ?

El principi de la teoria electromagnética, segons el qual, quan circula un corrent a través d’un filferro, aquest
produeix al seu al voltant un camp magnétic, dona a les bobines la particularitat de poder convertir-se en
electroimants. La manera d’aconseguir-ho esta en donar moltes voltes el fil conductor sobre si mateix incrementant
aquest camp. El camp magnétic creat per una bobina de nucli d’aire com I’anterior pot ser intensificat augmentant el
corrent aplicat o omplint I’espai buit dintre de la mateixa bobina amb un nucli de material magnétic, que concentri
millor les linies de forga. Una altra és construint la bobina en multiples capes, és a dir realitzant un nou debanament
damunt del primer enrotllament, un damunt del segon, i aixi successivament.

Si al nucli se’l hi posa un material mobil sensible al magnetisme, com pot ser el ferro, mitjancant la for¢a produida
per la bobina el podrem atraure ( com si es tractés d’un iman ).

Aprofitant aquest moviment poden posar a la part mobil una membrana de plastic formant un altaveu, si pel
contrari muntem uns contactes el que farem és un relé o contactor.

inducido hiere dulce

conexiones bobina

Figura 23. Bobines que formen part d’altaveus i contactors.
També disposem de bobines amb un recobriment o carcassa de proteccid metal-lica contra el magnetisme que ailla als demés

components del voltant de la bobina, de tal manera que el flux magnétic produit per aquesta no faci variar el funionament del demés
components.
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BOBINES

nucl Iateral caracteristiques Imatges
) . S'utilitza en fregiéncies elevades
Aire Solennide
ferrita Pot utilitzar-se com antena.
] | Per aparells sintonitzadors de radio
fermta de mu . L
en games d'ona mitja i llarga.
d ahella
] El Flux generat no es dispersa cap
Fiz . . .
) ) l'exterior ja gue crea un  flux
Mucli toroidal .
| l l Y | T magnetic tancat, tenen un gran
Solit

rendiment y precisid.

Cravades al minim cost perd son dificilment
darmnt del ajustables mitjangant un nucli.
Coure
Inserides  dins  una  cobera
) retal-lica cilindrica o cuadrada,
hlindades

cuya mision es limitar el flux

electromagnétic creat per la propia

bobina.

Figura 24. Tipus de bobines de valor fix segons el tipus de nucli.

Los chogues de corriente compensada sirven para
desparasitar equipos gobernados por tiristores con
corte de onda y una proporcion de perturbaciones

inductancia.

asimétricas relativamente alta. Gracias a la
cuidadosa seleccion del material del nicleo en
base a polvo de femrita, ha sido posible reducir las
dimensiones de eslos chogues, a pesar de la
elevada intensidad de corriente y la alta

Los choques presentan las siguienles ventajas:
Alta inductividad, reducidas dimensiones, minima
capacidad de devanado, bajas pérdidas de cobre,
bajas perdidas totales, elevada atenuacion,

desparasitaje de banda ancha hasta 30 MHz.

L

h DIMENSIONES (mm.)
| | REFERENCIA d h L R
DESCRIPCION REFERENCIA FAO6D8X (K 6 | 8 |30 ] 37
Tipa de material _/F_AYYWXXXX FAQB103 20 g8 |10 30 50
FERRITA ABIERTO
Dirnensiones nucleo (mm)j [ Inductancia (micro Hy FA10123000% 10 (12 |30 | 7.0

Figura 25. Important tipus de bobines degut a la seva constitucio interna i gran precisio.

CFGS Desenvolupament de productes electronics

pag. 15



BOBINES

IDENTIFICACIO DE LES BOBINES

Al igual que les resisténcies i els condensadors, les bobines disposen d’un codi de color que indiquen el seu valor nominal que

esta expressat en microhenris.

Blanco
COro
Plata

Minguno

12 Cifra y 2° Cifra

o

W] @O ~| @ O &= W] B =

Hi ha d’altres codis expressats en nimeros com ara els chocs:

L {microH)

10
12
15
18
22
27
33
39
47
56
68
75
82

100
120
150
150
220
270
330
390
470
560
650
750
820
1000

e
Multiplicador
1
10
100
1000
01
0,01
YYYY 0608 05810
XXXY I (&)
0010 1.55 245
001z 141 225
0015 1.26 2.00
0018 1.15 1.82
002z 1.04 165
0027 0.95 1.4%
003z 0.85 135
003e 078 1.24
0047 0,71 113
0056 0.65 1.03
006E 0.59 0.94
0075 0.56 039
0082 0,54 0.85
0100 0.49 0737
0120 0.45 071
0150 0.40 063
0180 0.36 0.58
0220 0,33 052
0270 0.29 0.47
0330 0.27 043
0330 0.25 039
0470 022 0.36
0560 021 033
0630 0.1% 0.30
0750 0.18 028
0320 017 0.27
1000 0.15 0.24

Tolerancia

3%

%
+10%
0%

1012

316
2.89
2.58
2.36
2.13
1.92
1.74
1.60
146
1.33
1.21
1.15
110
1.00
0.81
081
074
0.67
0.él
0.55
0.50
046
0.42
028
0.36
0.35
0.2

Figura 26. valor normalitzats per chocs (bobines toroidals blindades).
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TRANSFORMADORS

TRANSFORMADORS

Funcionament

Si s’aplica una forga electromotriu alterna en el debanat primari, les variacions d’intensitat i sentit del corrent
altern crearan un camp magnetic variable depenent de la freqiiencia del corrent. Aquest camp magneétic variable
originara, per induccid, ’aparicié d’una forcga electromotriu en els extrems del debanat secundari. La relacié entre la
forga electromotriu conductora (Ep), d’aplicada al debanat primari i la forga electromotriu induida (Es), l'obtinguda
en el secundari, és directament proporcional al nombre d’espires dels debanats primari (Np) i secundari (Ns) .
er NP v NS rS -

-

L]
v E E ¥
b s
@ P g
E - Ez E" Ep Np
5 B N Es Ns

Figura 27. Principi de funcionament d’un transformador

Aquesta particularitat té la seva utilitat per al transport d’energia eléctrica a llarga distancia, al poder efectuar-se el
transport a altes tensions i petites intensitats i per tant petites pérdues.

Aixi, si el nombre d’espires (voltes) del secundari és 100 vegades major que el del primari, si apliquem una tensi6
alterna de 230 Volts en el primari, obtindrem 23000 Volts en el secundari (una relacié 100 vegades superior, com ho
¢s la relacié d’espires). A la relacio entre el nombre de voltes o espires del primari i les del secundari se li crida
relacid de voltes del transformador o relacié de transformacio.

Ara bé, com la potencia aplicada en el primari, en cas d’un transformador ideal, ha de ser igual a I'obtinguda en el
secundari, el producte de la for¢a electromotriu per la intensitat (poténcia) ha de ser constant, amb el que en el cas de
I’exemple, si la intensitat que circula pel primari és de 10 Ampers, la del secundari sera de solo 0,1 ampers (una
centésima part).

Aplicacions

El transport d’una certa quantitat d’energia eléctrica per unitat de temps es pot portar a terme triant la tensio6 a la
qual es realitza el transport o la intensitat del corrent, resultant la mateixa poténcia eléctrica transportada sempre que
el producte d’aquestes dues magnituds sigui igual, valor que correspondra a la citada poténcia eléctrica transportada.
Ara bé, ja que els conductors reals tenen una certa resisténcia per unitat de longitud i el transport pot ser de centenars
de quilometres, s’ha de contemplar la perdua real de poténcia eléctrica que es produeix en aquest transport. La
manera de minimitzar aquesta pérdua de poténcia és efectuant el transport a tensions elevades i amb baixes intensitats
de corrent, parametres que es triaran en funci6 de les distancies a recorrer i la quantitat de potencia eléctrica que es
vulgui transportar. Pero, en canvi, els equips eléctrics connectats a la xarxa no poden operar entre tensions tan altes
(seria molt perillds, per risc d’electrocucid) pel que s’ha de realitzar la transformacié de tensions, de valors
corresponents a transport, a valors de consum, per a aixo s’empren els equips de transformacio.

Altra aplicacio, relacionada amb 1’anterior, és I’elevacio de tensions que es produeix en les substacions eléctriques
elevadores a la sortida de les centrals de generacio eléctrica. La tensié de sortida de 1’electricitat produida és baixa
per a portar a terme un transport eficag, pel que es recorre a enormes equips de transformacio, a fi d’elevar la tensio
de I’electricitat i dur-la a una tensié adequada per al transport.

Pero seria inadequat donar la idea que els transformadors només troben la seva aplicaci6 en el camp del transport
d’energia eléctrica. Hi ha multitud d’aplicacions per als transformadors, també en 1’electronica de circuits, com per
exemple els circuits de radio, una de les aplicacions de la qual és la de transformador d’impedancies. Si es col-loca en
el secundari una impedancia de valor Z, i cridem n a Ns/Np, menjo Is=-Ip/n i Es=Ep.n, la impedancia vista des del
primari sera Ep/Ip = -Es/n?[s = Z/n2. Aixi, hem aconseguit transformar una impedancia de valor Z en una altra de /Z
n?. Col-locant el transformador al revés, el que fem és elevar la impedancia en un factor n%
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TRANSFORMADORS

Tipus de transformadors

Segons les seves aplicacions

e  Transformador d’aillament. Proporciona aillament galvanic entre el primari i el secundari, de manera que
aconsegueix una alimentacio o senyal "flotant". Sol tenir una relacio 1:1

e Transformador d’alimentacié. Poden tenir un o diversos secundaris i proporcionen les tensions
necessaries per al funcionament de 1I’equip. De vegades incorporen fusibles que tallen el seu circuit primari
quan el transformador arriba a una temperatura excessiva.

e  Transformador trifasic. Tenen tres bobinatges en el seu primari i tres en el seu secundari. Poden adoptar
forma d’estrella (I) (amb fil de neutre o no) o de triangle (A) i les combinacions entre elles: A-A, A-L, I-A i
I-1.

Figura 28. Transformador trifasic ( el de la dreta amb recobriment epoxi ).

e  Transformador de polsos. Es un tipus especial de transformador amb resposta molt rapida (baixa
autoinduccio) destinat a funcionar en régim de polsos.

e  Transformador de linia o flyback. Es un cas particular de transformador de polsos. S’empra en els
televisors amb TRC (CRT) per a generar ’alta tensio i el corrent per a les bobines de deflexions
horitzontal. A més sol proporcionar altres tensions per al tub (Focus, filament, etc).

e  Transformador amb diode dividit. Es un tipus de transformador de linia que incorpora el diode
rectificador per a proporcionar la tensi6é continua de MAT directament al tub. Es diu diode dividit perque
esta format per diversos diodes més petits repartits pel bobinatge i connectats en série, de manera que cada
diode només ha de suportar una tensid inversa relativament baixa. La sortida del transformador va
directament a 1’anode del tub, sense diode ni triplicador.

e Transformador d’impedancia. Aquest tipus de transformador s’empra per a adaptar antenes i linies de
transmissio.

e  Estabilitzador de tensié. Es un tipus especial de transformador en el qual el nucli se satura quan la tensi6
en el primari excedeix el seu valor nominal. Llavors, les variacions de tensid en el secundari queden
limitades.

e  Balun. Es molt utilitzat com balun per a transformar linies equilibrades en no equilibrades i viceversa. La
linia s’equilibra connectant a massa la presa intermédia del secundari del transformador.

e  Transformador Electronic: Aquest posseeix bobines i components electronics. Son molt utilitzats en
I’actualitat en aplicacions com carregadors per a cel-lulars. No utilitza el transformador de nucli en si, sind
que utilitza bobines cridades Filtres de xarxa i bobines CFP (Corrector factor de poténcia) d’utilitzacid
imprescindible en els circuits de font d’alimentacions commutades.

Figura 29. Encapsulats de transformador electronic.

e Transformador de Freqiiéncia Variable: funcionen en la banda de audiofreqii¢éncies. S’utilitzen com
dispositius d’acoblament en circuits electronics per a comunicacions, mesures i control.

e  Transformadors de mesura: Entre els transformadors amb fins especials, els més importants son els
transformadors de mesura per a instal-lar instruments, comptadors i relés protectors en circuits d’alta tensio
o d’elevada corrent. Els transformadors de mesura aillen els circuits de mesura o de relés, permeten una
major normalitzacié en la construccioé de comptadors, instruments i relés.
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TRANSFORMADORS

Figura 30. Transformadors de mesura

Segons la seva construccio

e Autotransformador. El primari i el secundari el transformador estan connectats en serie, constituint un
bobinatge tnic. Pesa menys i és més barat que un transformador i per aixo s’empra habitualment per a
convertir 220V a 125V i viceversa i en altres aplicacions similars. T¢é I’inconvenient de no proporcionar
aillament galvanic entre el primari i el secundari.

e  Transformador toroidal. El bobinatge consisteix en un anell, normalment de compostos artificials de
ferrita, sobre el qual es bobinen el primari i el secundari. Son més voluminosos, pero el flux magneétic
queda confinat en el nucli, tenint fluxos de dispersié molt reduits i baixes pérdues per corrents de Foucault.

e  Transformador de gra orientat. El nucli esta format per una xapa de ferro de gra orientat, enrotllada
sobre si mateixa, sempre en el mateix sentit, en lloc de les lamines de ferro dol¢ separades habituals.
Presenta perdues molt reduides pero és car.

Figura 31. Transformador de gra orientat

e Transformador de nucli d’aire. En aplicacions d’alta freqiiéncia s’empren bobinatges sobre un rodet
sense nucli 0 amb un petit cilindre de ferrita que s’introdueix més o menys en el rodet, per a ajustar el seu
inductancia.

e  Transformador de nucli evolupant. Estan proveits de nuclis de ferrita dividits en dues meitats que, com
una conquilla, emboliquen els bobinatges. Eviten els fluxos de dispersio.

e  Transformador piezoeléctric. Per a certes aplicacions han aparegut en el mercat transformadors que no
estan basats en el flux magnétic per a transportar I’energia entre el primari i el secundari, siné que s’empren
vibracions mecaniques en un cristall piezoeléctric. Tenen 1’avantatge de ser molt plans i funcionar bé a
freqiiéncies elevades. S’usen en alguns convertidors de tensio per a alimentar els fluorescents del backlight
d’ordinadors portatils.
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CONNECTORS

CONNECTORS

Principal classificaci6 dels connectors

Tipus

Connexions aéries, connexions

(O B G FRTTEEET desde frontals de capses,

Cualitat del connectar,

Connectors sobre circull imprés, { bany d'or, .. ).
|
| | | | | |
Connexid per Connexions . R
DIN, Jack, XLR Adaptadors " q 3 Terminals Zocols
alimentacions de tipus nen 0 "
RCA,. famiatlc i tires. de pins per a integrats

Simbologia basica de connectors

Clavia
macho

—an

Clavija coaxial
machao

-O—

Unidn de enchufe
con cavijas iguales

—i .

Claviia
enchufe

Entrada
de jack *

Entrada

£
\.o de jack

Conector
punto /raya

Mini DIM
5 pines

Enchufe Red
eléctrica

Claviia
hembra

Claviia coaxial
hembra

Clavija
hipalar

Conexidn
macho-macho
con lagbages
correspondientes

Entrada
de jack

Entrada de
jack bipolar

Conector
DIN £ pineg

Conector PS/2

Enchufe Red
eléctrica con tierra

Principals fabricants

e WG

l"E’-.E.-l-'--l"' uinm 5§Tﬂ£ﬁﬁ£5 £y HuBER-SUHNER @ @5 cher
HARWIN P

e [ B2BYN Tensolite

CONEC GEmmD
— FCi
tronic| =/

SPOCTROM COMTROL 5.
Sagral i Powr bigrey

ey Weidmiiller 3& i d’altres...
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CONNECTORS

Connectors DIN , amb i sense rosca

De tipus aeri amb encapsulat plastic o metal-lic. Poden dur rosca per a una millor connexid. Poden ser rectes o amb
forma de colze. Serveixen principalment com connexions entre elements d’audi (microfons,... etc). Sempre hi ha de
dos tipus el mascle i la femella. El mascle és el que du els pins i el connector femella el allotjament per a inserir el pin
del mascle.

Connectors XLR ( Per muntar sobre panell. )

ﬂ)'mo

Connectors MINIDIN

o~~~ §

Connectors Jack

Connectors RCA

La principal aplicacio esta en aparells de linea marr6 a la llar, com ara equips d’audio i video. Rectes, colzes, sobre
panells, per a circuit imprés, amb encapsulat de plastic, metal-lic amb conesxié daurada o no.

QD i
¥
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CONNECTORS

Adaptadors

Poden tindre la clavilla gran o petita i poden servir de adaptadors entre elles. Com otots el connectors poden ser de
plastic o metal-lics. També hi ha adaptadors per a desdoblar el senyal i poder connectar tres aparells.

Jack a Jack (mono o estéreo)

- PP

Adaptadors Jack a RCA
_ v -y , _}__.3\ x e ; r ¥ . =
CE i e B 4
Adaptadors RCA a RCA
Adaptadors Jack a PAL
= =
Adaptadors Jack a DIN

Connectors y Bases per a altaveus ( normals 1 professionals “speakon” )

Adaptadors per a I’automobil

= g 9

CFGS Desenvolupament de productes electronics pag. 22



CONNECTORS

Connectors y bases d’alimentacio

.
_CC')

GLENETH

ouTPUT

T

o
N

Terminals

-@-—-:mnzv-g—g

Socols per a integrats

Tires de contactes

CFGS Desenvolupament de productes electronics pag. 23



POLSADORS-INTERRUPTORS

POLSADORS

Classificacio dels polsadors / interruptors

INTERRUPTORS

Tipus
[ | | | |
Pulsador Interruptor Commutador Microruptor Relés
Simbologia tipica dels polsadors, commutadors, ...
Interruptor contacto Interruplor contaclo _}— Pulsador gque actan
abierto cermado o sobra dos cifcuilos

Pulzador contacto I
abierlo *

Pulsador contaclo

abierto
Conmulador dos T
posiciongs :

— [ ]
“rx T"E'Tkik

Conmutador
multiposiciones

Interruplor contaclo

. - doble _,-“",_

Q
-
_ﬁ_ Pulzador que sclta —_— O

sobre dos circullos

Pulsador contacho
cerrado *

Pulsador contscto
carrado

Conmutador
muliposiciones

Conmuladar
deslizanie

Interruplor doble
uno ciemra antes
qua &l olro

Conmutedor in
dé CaITEra

Conlacho cérrado con
retardo al abri

Seleclor

Botén pulsador

Contecto cerrado con
retardo al abri

Contacto ablerda con
relardo, lanto al abrir
Comd al Cerrar

Cantacts ablerto con
relardo , tanlo al abrir
como al Cerrar

Fabicants

[EJDHNSDN RU.;
ELEGTRIC —=rew—

A

SOAUTIONS WITH PALSSON

A
7, Crouzet

ri7Switches 2£VITEGR

E B E i una infinitat més...

A pizzato Gl

“omeen OTTO

EMNGREERNNG MNC.

Arcm ‘5}’ ITT @ELEI{TRA

( 8 SCHMERSAL

@ BEMEDICT m

V YASKAWA
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POLSADORS-INTERRUPTORS

Polsadors d’un o de varis contactes, utilitzats per a introduir senyals de manera manual al interior del circuit.

vy el @ &

Polsadors de pedal i de muntatge per a panells.

S g 200 @

Interruptors / polsadors de final de cursa.

=g A A

5.

Selectors commutadors per desplacament lateral.

& L &

Interruptors o commutadors de cos senzill o doble.

s é

Teclats numeérics 1 alfanumeérics.
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ACCIONAMENTS MECANICS

RELES

Un relé es un sistema mecanic mitjangant el qual es pot controlar una poteéncia superior amb un consum de
potencia reduit. Hi ha de diversa tipologia i constitucié : electromecanics ( convencionals, polaritzats, Reed ),
hibrids, d’estat solit. Cal tindre en compte la poténcia de control que necessita i la poténcia maxima que pot controlar
a la sortida.

REFRIGERADORS

Per refrigerar algun component susceptible de escalfar-se hi han una infinitat de radiadors de calor construits en
alumini, que adherits al component en qiiestié ajuda a dissipar I’escalfor evitant en creta manera que aquest es
trenqui. Cal escollir I’adien ja sigui per poténcia dissipada o per ubicacié o component.
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